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ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS INDUSTRIALES

MASTER EN HIDRAULICA AMBIENTAL

PRIMER CURSO

SEGUNDO SEMESTRE

136 - SIMULACION NUMERICA DEL FLUJO ALREDEDOR DE VEHICULOS
Departamento: INGENIERIA MECANICA Y Horas Lectivas: 26.3 Optativa
MECANICA DE FLUIDOS

OBJETIVOS
Que el alumno adquiera conocimientos y practicas en técnicas numéricas aplicadas al flujo de fluidos alrededor de vehiculos, asi
como al uso del software comercial Gambit/Fluent. Se pretende con esto que al final del curso el alumno tenga los conocimientos
suficientes para poder enfrentarse numéricamente a un problema fluidodinamico del flujo alrededor de un vehiculo : evaluar el
problema para decidir sobre los modelos y el método numérico mas apropiados; evaluar la validez de los resultados (convergencia,
estabilidad, etc.). Todos estos conocimientos le seran de especial utilidad para evaluar criticamente cualquier cédigo comercial de
simulacién de flujos, que posiblemente usara mas que aquellos propiamente generados en su vida profesional futura.

CONTENIDO

BLOQUE TEMATICO: Parte I: Introduccion

Leccién 1: Introduccién a la Mecanica de Fluidos Computacional.

Introduccién histérica. Relacion entre experimentos, teoria y simulacién numérica en Mecéanica de Fluidos. MFC como herramienta de
disefio y de investigacion. Ejemplos basicos de aplicacién en ingenieria. Propoésito del curso.

BLOQUE TEMATICO: Parte Il: Uso de Gambit/Fluent

Leccién 2: Introduccion a Gambit.

Introduccion al software comercial Gambit. Generacion de geometrias en 2-D y 3-D.

Leccion 3: Discretizacion de geometrias mediante Gambit.

Introduccion. Mallado de aristas. Mallado de caras. Mallado de voliumenes. Capas limite y funciones de tamafio. Practica con Gambit.
Leccién 4: Introduccion a Fluent.

Introduccion. Lectura de ficheros de malla. Primeros menus. Condiciones de contorno. Inicializacion y puesta en marcha. Operaciones
sobre el grid.

Leccién 5: Representacion de la informacion con Fluent.

Definicion de puntos, lineas y superficies. Representacion de resultados. Obtencién de informacion. Practica con Fluent.
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Especifica

Fluent 6.1, Getting Started Fluent Incorporated 2003 -
Gambit 2.2, Getting started Fluent Incorporated 2004 -

METODOLOGIA DOCENTE
Las clases se imparten con transparencias a la vez que se comentan en la pizarra algunos desarrollos o partes del temario de los que
sea necesario un cometario mas detallado. En particular, de la parte Ill, se han elaborado unas detalladas presentaciones que se
pondran también a disposicion de los alumnos a través del campus virtual.

EVALUACION

La realizacion de ejemplos de aplicacion de algunos de los temas contara la mitad de la nota final. La otra mitad provendra del trabajo

computacional aplicado que debera realizar cada alumno usando el software Gambit/Fluent. La calificacion final también podra tener
en cuenta la asistencia a clase.

DESCRIPTOR
Resoluciéon numérica del flujo alrededor de vehiculos: disefio de la geometria; mallado de la misma, mediante el software Gambit;
simulacién numérica del flujo, compresible o incompresible, alrededor de ella, mediante el software Fluent. Analisis de resultados.

SITUACION

Contexto dentro de la situacion
Enmarcado dentro de la especialidad aerohidrodinamica de vehiculos, esta unidad docente pretende dar a conocer al estudiante el
potencial de la simulacién numérica de flujos en general y, en especial, el de estos alrededor de vehiculos, para lo cual se utilizaran los
laboratorios computacionales del Area de Mecanica de Fluidos de la Universidad de Méalaga.
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Recomendaciones

Tener conocimientos sobre fenémenos de transporte, mecanica de fluidos, métodos numéricos y procesos termodinamicos, que en su

mayor parte se habran adquirido durante el primer semestre del master.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES/GENERICAS

INSTRUMENTALES

. Capacidad de andlisis y sintesis

. Capacidad de organizar y planificar

. Comunicacion oral y escrita en la lengua propia

. Conocimiento de informética en el &mbito de estudio

. Conocimiento de una lengua extranjera

. Resolucién de problemas

. Toma de decisiones

PERSONALES

1. Capacidad para comunicarse con expertos de otras areas
2. Compromiso ético

3. Razonamiento critico

4. Trabajo en un contexto internacional

SISTEMICAS

1. Adaptacion a nuevas situaciones

2. Aprendizaje autbnomo

3. Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
4. Creatividad

5. Habilidad para trabajar de forma autbnoma

6. Motivacion por la calidad
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Cognitivas(Saber)

Se aumenta la capacidad de analisis y sintesis al modelar numéricamente problemas bésicos en los que intervienen flujos alrededor

de vehiculos. Se llegan a conclusiones que son perfectamente aplicables a sistemas reales.

Procedimentales/Instrumentales (Saber hacer)

Se aumenta la capacidad para poder afrontar la resolucién numérica de problemas bésicos de flujos alrededor de vehiculos, en
concreto, saber el planteamiento de una geometria dada en lo que a mallado, condiciones de contorno y técnica numérica de

resolucioén se refiere. Saber analizar los resultados obtenidos numéricamente.

Actitudinales(Ser)

Tratar que el alumno adquiera actitud critica y de compromiso en cuanto al correcto funcionamiento del disefio objeto de estudio. Se

fomenta la coordinacién con otros profesionales.




